BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Gebrauchsmusteranmeldung 


Aktenzeichen: 


203 12 217.8 


Anmeldetag: 


7. August 2003 


Anmelder/lnhaber: 


Bosch Rexroth Aktiengesellschaft, Stuttgart/DE 


Bezeichnung: 


Vorrichtung zur Bereichsuberwachung 


IPC: 


B 65 G 43/08 


Die angehefteten Stucke sind eine richtige lind genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Gebrauchsmusteranmeldung. 


A 9161 

03/00 
EDV-L 


Munchen, den 16. Dezember 2003 
Deutsc^jies Patent- und Markenamt 
Der Ptasident 


Im Auf tragic 



Agurks 


Weickmann & Weickmann 

Patentanwalte 

European Patent Attorneys • European Trademark Attorneys 


Unser Zeichen: 


30081 G DE/HGmo 


DiPL-iNG. H. WEICKMANN (bis 31.1.01) 
DIPL.-ING. F. A. WEICKMANN 

DIPL.-CHEM. B. HUBER 
DR.-ING. H. LISK A 
DIPL.-PHYS. DR. J. PSECHTEL 
DIPL.-CHEM. DR. B. BOHM 
DIPL-^HEM. DR. W. WEISS 

DIPL.-PHYS. DR. J. TIESMEYER 

DIPL..PHYS. DR. M. H ERZQ G 

DIPL.-PHYS. B. RUTTENSPERGER 

DIPL.-PHYS. DR.-ING. V. JORDAN 
DIPL.-CHEM. DR. M. DEY 
DIPL.-FORSTW.DR. J. LACHNTT 


Anmelder: 

Bosch Rexroth Aktiengesellschaft 
^ HeidehofstralSe 31 

70184 Stuttgart 


Vorrichtung zur Bereichsuberwachung 


Postfach 860 820, 81635 MOnchen, Deutschland, Tel. (089) 45563 0, Fax (089) 45563 999, email@weickmann.de 


- 1 - 


Vorrichtung zur Bereichsiiberwachung 
Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erfassen des Vorhandenseins 
eines Werkstucktragers in einem vorbestimmten Streckenabschnitt einer 
Werkstucktrager-Forderbahn, umfassend ein Gehause, einen in dem 
Gehause verlagerbar gefuhrten und durch den Werkstucktrager mittelbar 
10 Oder unmittelbar verlagerbaren Schieber und wenigstens einen durch den 
Schieber ausldsbaren Naherungsschalter. 

Derartige Vorrichtungen sind im Stand der Technik unter der Bezeichnung 
"Wippe" allgemein bekannt. Sie konnen beispielsweise seitlich an der 

15 Werkstucktrager-Forderbahn angeordnet sein, um die Voriiberbewegung 
eines Werktstucktragers zu erfassen (Fig. 1 ). Dabei gelangt der Werkstuck- 
trager in Eingriff mit dem Schieber der Wippe und lenkt diesen in einer zur 
Bewegungsrichtung des Werkstucktragers im Wesentlichen orthogonalen 
Richtung aus. Die Verlagerungsbewegung des Schiebers kann dann mittels 

20 eines Naherungsschalters erfasst werden. Das Ausgangssignal des Nahe- 
rungsschalters kann zur Steuerung weiterer Vorgange genutzt werden, 
beispielsweise kann ein Verarbeitungsschritt an einem auf dem Werkstuck- 
trager angeordneten Werkstuck gestartet werden. 

25 Es ist jedoch auch moglich, den Werkstucktrager frontal gegen die Wippe 
laufen zu lessen, sodass der Schieber durch den Werkstucktrager im 
Wesentlichen in dessen Bewegungsrichtung verlagert wird (Fig. 2). In 
diesem Fall kann durch das Ausgangssignal des Naherungsschalters 
beispielsweise erne StoB- bzw. Umsetzvorrichtung in Betrieb gesetzt 

30 werden, die den Werkstucktrager von der derzeitigen Forderbahn auf die 
nachstfolgende Forderbahn uberfuhrt. 
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Oblicherweise ist der Schieber bei den bekannten Wippen in dem Gehause 
durch zusammenwirkende Wandungsflachen von Schieber und Gehause 
verlagerbar gefuhrt. 

5 Nachteilig an den bekannten Ausfuhrungsformen derartiger Wippen ist vor 
allem, dass es beim Eingriff von Werkstucktrager und Schieber zu einem 
Verkippen des Schiebers und schlinnmstenfalls einem Verkanten und Ver- 
klemmen des Schiebers in dem Gehause kommen kann. Das Schalt- 
verhalten des von dem Schieber ausgeloste Naherungsschalters kann daher 
10 nicht mit der erforderiichen Genauigkeit reproduziert werden. Insbesondere 
kann es zu Schaltverzdgerungen kommen. 

Demgegenuber ist es Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung der eingangs 
genannten Art derart weiterzubilden, dass sie ein mit der gewunschten 
15 Prazision reproduzierbares Schaltverhalten aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Vorrichtung der gattungs- 
gemaBen Art gelost, bei welcher in dem Gehause zwei jeweils mit Ver- 
zahnung versehene Schwenkelemente vorgesehen sind, von denen jedes 

20 um eine an dem Gehause gelagerte bzw. angeordnete Achse schwenkbar 
ist, wobei die beiden Schwenkelemente zum einen miteinander in Ver- 
zahnungseingriff stehen und zum anderen jeweils mit einer an einander 
gegenCiberliegenden Seiten des Schiebers vorgesehenen, sich im Wesent- 
lichen in Linearverlagerungsrichtung erstreckenden Linearverzahnung in 

25 Verzahnungseingriff stehen. 

Durch das Zusammenwirken der an dem Schieber angeordneten Linear- 
verzahnungen und der am Gehause gelagerten Schwenkelemente ist sicher- 
gestellt, dass sich die Linearverzahnungen und somit die einander gegen- 
30 uberliegenden Seiten des Schiebers, an denen die Linearverzahnungen 
vorgesehen sind, mit der gleichen Geschwindigkeit in das Gehause 
hineinverlagern. Es kann somit nicht mehr zu einem Verkippen bzw. Ver- 
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kanten des Schiebers im Gehause kommen. Das gleiche gilt selbst- 
verstandlich auch fur eine Verlagerung des Schiebers aus dem Gehause 
heraus, die beispielsweise von einer Ruckstellfeder hervorgerufen wird. 

5 An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass aus gattungsfremden Sach- 
gebieten der Einsatz von verzahnten Elementen an sich bekannt ist. So ist 
beispielsweise aus der DE 44 30 046 C2 ein Sicherungs-Lastschaltgerat 
mit einer Mehrzahl von Sicherungseinsatzen bekannt, bei welchem zur 
Bewerkstelligung der Schaltbewegung jeder der Sicherungseinsatze mit 

10 einem Zahnrad-Zahnstangen-Trieb versehen ist. Dieser setzt eine Schwenk- 
bewegung eines Handbetatigungshebels in eine Linearbewegung des 
Sicherungseinsatzes um. Aus der JP-2001-1 26582 A ist eine Taste fur 
eine Tastatur bekannt, an welcher die Achsen zweier verschwenkbarer und 
miteinander in Verzahnungseingriff stehender Sektorscheiben gelagert sind. 

15 Die freien Enden zweier langlicher Fortsatze dieser Sektorscheiben sind an 
einer Grundplatte der Tastatur linear verschieblich gefiihrt. 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann eine raumsparende Anord- 
nung der miteinander verzahnten Elemente dadurch erreicht werden, dass 
20 wenigstens ein Schwenkelement ein Schwenkhebel ist, der an seinen 
beiden freien Enden jeweils mit einer Verzahnung versehen ist. 

Die Ltnearverzahnungen konnen grundsatzlich an gesondert ausgefuhrten 
Zahnstangen ausgebildet sein, die an dem Schieber befestigt sind. 
25 Vorzugsweise konnen die Linearverzahnungen jedoch in eine in das 
Gehause hineinragende Wandung des Schiebers eingearbeitet sein. In 
beiden Fallen verlaufen die Linearverzahnungen vorzugsweise im 
Wesentlichen in der Linearverlagerungsrichtung des Schiebers. 

30 In Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass der Naherungs- 
schalter ein induktiver Naherungsschalter oder ein pneumatischer Nahe- 
rungsschalter ist. Dabei kann in dem Gehause sowohl eine Aufnahme fiir 


einen induktiven Naherungsschalter als auch eine Aufnahme fur einen 
pneumatischen Naherungsschalter vorgesehen sein. Im Hinblick auf die 
Moglichkeit des Vorsehens eines induktiven Naherungsschalters kann der 
Schieber daruber hinaus mit einem vorzugsweise metallischen Betatlgungs- 
element, beispielsweise einer Metallplatte zum Ausldsen des Naherungs- 
schalters versehen sein. 

Unn insbesondere bei seitlicher Anordnung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung an der Werkstucktrager-Forderbahn die Linearverlagerung des 
Schiebers durch den Werkstucktrager erieichtern zu konnen^ wird in 
Weiterbildung der Erfindung vorgeschlagen, dass der Schieber oder ein an 
diesem befestigtes Element wenigstens eine seitliche Auflaufschrage 
aufweist, welche bezuglich der Linearverlagerungsrichtung geneigt verlauft, 
insbesondere nnit dieser einen Winkel von zwischen 45** und 90**, vorzugs- 
weise etwa 65" einschlieSt. Fur den Fall der frontalen Einwirkung des 
Werkstucks auf den Schieber kann der Schieber oder ein an diesem 
befestigtes Element daruber hinaus eine Anschlagflache aufweist, welche 
im Wesentlichen orthogonal zur Linearverlagerungsrichtung angeordnet ist. 

Wie vorstehend bereits erwahnt, kann ferner eine Ruckstellfeder vorge- 
sehen sein, welche den Schieber in eine Betatigungsbereitschaftsstellung 
vorspannt, d.h. in eine Stellung, in der er bereit ist, unter dem Einfluss 
eines Werkstucktragers eine Linearverlagerungsbewegung auszufuhren, 
durch welche der wenigstens eine Naherungsschalter ausgelost wird. 

Die Erfindung wird im Folgenden an einem Ausfuhrungsbeispiel mit Bezug 
auf die beigefCigte Zeichnung naher eriautert warden. Es stellt dar: 

Fig. 1 und 2 schematische Draufsichten auf zwei mit einer erfin- 

dungsgemalSen Vorrichtung bestuckte Werkstiicktrager- 
Forderbahnen; 
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Fig. 3 


eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaf^en 
Vorrichtung; und 


Fig. 4 


eine teilweise geschnittene Draufsicht in Richtung des 
Pfeils IV in Fig. 3 zur Eriauterung der Fiihrung des 
Schiebers in dem Gehause. 


5 


In Fig, 1 ist eine erfindungsgennaBe Vorrichtung allgemein mit 10 bezeicfi- 
net. Sie ist seitlich an einer Werkstuck-Forderbahn 12 angeordnet, welche 

10 Werkstucktrager 14 in Riclitung des Pfeils F fordert. Die Vorrichtung 10 
dient in diesem Fall dazu, die Voruberbewegung des Werkstucktragers 14 
zu erfassen und uber eine Signalleitung 1 6 ein entsprechendes Erfassungs- 
signal an eine (nicht dargestellte) Steuereinheit zu ubermittein, welche 
ihrerseits dann eine (ebenfalls nicht dargestellte) Vorrichtung zur Bear- 

15. beitung des auf dem Werkstucktrager 14 angeordneten Werkstucks 18 
ansteuert. In dem in Fig, 1 dargestellten Fall lenkt der Werkstucktrager 14 
einen in einem Gehause 20 der Vorrichtung verschiebbar aufgenommenen 
Schieber 22 in einer zur Forderrichtung F im Wesentlichen orthogonal 
verlaufenden Hubrichtung H aus. 


Wie dies in Fig. 2 dargestellt ist, ist es jedoch grundsatzlich auch mdglich, 
dass der von der Forderbahn 12 in Richtung des Pfeils F geforderte 
Werkstucktrager 14 frontal gegen eine erfindungsgemafle Vorrichtung 10' 
aniauft. D.h. die Hubrichtung H des Schiebers 22' in dem Gehause 20' 

25 verlauft im Wesentlichen parallel zur Forderrichtung F. Das von der 
Vorrichtung 10' ausgegebene Signal kann in diesem Fall beispielsweise 
dazu genutzt werden, eine Umsetzvorrichtung 24 anzusteuern, welche den 
Werkstucktrager 1 4 von der Forderbahn 1 2 auf eine nachfolgend angeord- 
nete Forderbahn 26 umsetzt, welche den Werkstucktrager 14 dann in 

30 Richtung F' weiterbefordert. 


20 
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Derartige Vorrichtungen 1 0 bzw. 1 0' werden in der Fachsprache auch als 
„Wippe" bezeichnet. 

In Fig. 3 ist eine erfindungsgema&e Vorrichtung bzw. Wippe 10 
5 perspektivisch dargestellt. Sie umfasst wie vorstehend bereits eriautert, das 
Gehause 20 und den in dem Gehause 20 verschiebbar aufgenommenen 
Schieber 22. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist an dem Schieber 
22 femer ein Aufsatz 28 befestigt. Dieser Aufsatz 28 kann zum einen als 
VerschleiSschutzelement fur den Schieber 22 dienen. Er kann jedoch bei 
10 entsprechender Bemessung seiner Dicke auch als Distanzanpas3ungsstuck 
zwischen der Anordnungsstelle der Wippe 10 an der Forderbahn 12 und 
dem Werkstucktrager 14 benutzt werden. 

An dem Schieber 22 und dem Aufsatz 28 sind jeweils Schragflachen 22a 
15 und 28a ausgebildet, welche als Auflaufschragen fur den Werkstucktrager 
14 dienen und somit eine Verlagerungsbewegung des Schiebers 22 in das 
Gehause 20 hinein erieichtern. Diese Schragflachen schlieBen mit der 
Forderrichtung F der Werkstucktrager-Forderbahn 12 einen Winkel a ein, 
der zwischen etwa 0° und etwa 45°, vorzugsweise etwa 25° betragt (s. 
20 Fig. 1). Der zwischen den Schragflachen 22a bzw. 28a und der 
Linearverlagerungsrichtung H eingeschlossene Winkel 90° - a hat folglich 
einen Wert von zwischen etwa 45° und etwa 90°, vorzugsweise etwa 
65°. Zwischen den beiden Schragflachen 22a bzw. 28a ist an dem 
Schieber 22 und dem Aufsatz 28 ferner eine Anschlagflache 22b bzw, 28b 
25 vorgesehen, gegen welche der Werkstucktrager 1 4 im Falle der Anordnung 
gemaB Fig. 2 aniauft. 

In Fig, 4 ist die Mechanik dargestellt, welche sicherstellt, dass der Schieber 
22 bei Verlagerung in das Gehause 20 hinein, aber auch bei Verlagerung 
30 aus dem Gehause 20 heraus, nicht in dem Gehause 20 verkantet, sondern 
auch bei seitlichem Anschlag des Werkstucktragers 14 (d.h. bei Anordnung 
gemafl Fig. 1) sich verkippungsfrei in das Gehause 20 hineinbewegt. 


Eine Grundfuhrung des Schiebers 22 am Gehause 20 wird von zwei Zapfen 
30 ubernommen, die am Gehause 20 angeordnet bzw. gelagert sind und 
Langldcher 32 durchsetzen, die in zwei einander gegenuberliegenden und 
in das Gehause 20 eingreifenden Wandungen 34 ausgebildet sind. Von 
diesen Wandungen 34 des Schiebers 22 ist auf Grund der Schnitt- 
darstellung gemalS Fig. 4 lediglich eine zu erkennen. Die Zapfen 30 gleiten 
jeweils langs den auSeren Begrenzungsrandem 32a der Langlocher 32. 

Zwei die Wandungen 34 des Schiebers 22 miteinander verbindende und 
daher zu diesen Wandungen 34 im Wesentlichen orthogonal verlaufende 
Wandungen 36 sind im Abstand von den Seitenwandungen 20a des 
Gehauses 20 angeordnet. 

Die vorstehend angesprochenen Zapfen 30 dienen als Lagerachsen bzw, 
Lagerwellen fur zwei Schwenkhebel 38 und 40, die an ihren freien Enden 
mit Verzahnungen 38a, 38b, 40a, 40b versehen sind. Daruber hinaus sind 
an der Innenseite der Wandungen 36 des Schiebers 22 Linearverzahnungen 
42 und 44 vorgesehen. Diese Linearverzahnungen konnen beispielsweise 
an Zahnstangen ausgebildet sein, welche an der Innenseite der Wandungen 
36 befestigt sind oder aber unmittelbar an der Innenseite der Wandungen 
36 ausgebildet bzw. in diese eingebracht sind. 

GemaB Fig. 4 steht die Linearverzahnung 42 mit der Verzahnung 38b des 
Schwenkhebels 38 in Verzahnungseingriff. Ferner steht die Verzahnung 
38a des Schwenkhebels 38 mit der Verzahnung 40b des Schwenkhebels 
40 in Verzahnungseingriff. Und schlieBlich steht die Verzahnung 40a des 
Schwenkhebels 40 mit der Linearverzahnung 44 in Verzahnungseingriff. 
Lauft nun ein Werkstiicktrager 14 (in Fig. 4 gestrichelt dargestellt) in 
Forderrichtung F gegen die in Fig. 4 linke Seite des Schiebers 22 bzw. des 
Aufsatzes 28, genauer gesagt gegen dessen Schragflache 28a, an, so wird 
hierdurch diese linke Seite des Schiebers 22 in das Gehause 20 hinein 
verlagert. Auf Grund der verschiedenen Verzahnungseingriffe 42/38b, 


- 8 - 

38a/40b und 40a/44 wird diese Einschubbewegung der linken Seite des 
Schiebers 22 auch auf dessen rechte Seite ubertragen, sodass sich beide 
Seiten des Schiebers 22 mit der gleichen Gescliwindigkeit in das Gehause 
20 hinein bewegen. Auf diese Weise kann ein Verkanten des Schiebers 22 
5 in dem Gehause 20 vermieden werden, das bei herkdmmlichen Wippen auf 
Grund des einseitigen Angriffs des Werkstucktragers 14 das Risiko einer 
Schaltverzogerung nach sich zog. 

Nachzutragen ist noch, dass zwischen der Ruckwand 20b des Gehauses 
10 20 und dem Schieber 22 sine Riickstellfeder 46 angeordnet ist, die den 
Schieber 22 nach Voruberbewegung des Werkstucktragers 14 wieder aus 
dem Gehause 20 heraus bewegt. Diese Bewegung wird durch Anschlag der 
Zapfen 30 an den in Fig. 4 durch die Schwenkhebel 38 und 40 verdeckten 
Stirnseiten der Langldcher 32 begrenzt. 

15 

Wiederum mit Bezug auf Fig. 3 sei angemerkt, dass in dem Gehause 20 der 
erfindungsgemalSen Wippe 10 Aufnahmen 50 und 52 fur zwei Naherungs- 
schalter vorgesehen sind. Beispielsweise kann in der Aufnahme 50 ein 
induktiver Naherungsschalter 58 und in der Aufnahme 52 ein pneuma- 
20 tischer Naherungsschalter 60 angeordnet sein. Die Anschlussstelle 54 fur 
einen dieser Naherungsschalter ist in Fig. 3 ebenfalls grobschematisch 
angedeutet. Im Hinblick auf das Vorsehen des induktiven Naherungs- 
schalters 58 ist an dem Schieber 22 daruber hinaus eine Metallplatte 56 
angeordnet (siehe Fig. 4). 


25 


Anspruche 


Vorrichtung (10) zum Erfassen des Vorhandenseins eines 
Werkstucktragers (14) in einem vorbestimmten Streckenabschnitt 
einer Werkstucktrager-Forderbahn (12), umfassend 
ein Gehause (20), 

einen in dem Gehause (20) verlagerbar gefuhrten und durch 
den Werkstucktrager (14) mittelbar oder unmittelbar verlager- 
baren Schieber (22) und 

wenigstens einen durch den Schieber (22) ausldsbaren 
Naherungsschalter (58, 60), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Gehause (20) zwei jeweils mit Verzahnung versehene 
Schwenkelemente (38, 40) vorgesehen sind, von denen jedes um 
eine an dem Gehause (20) gelagerte bzw. angeordnete Achse (30) 
schwenkbar ist, wobei die beiden Schwenkelemente (38, 40) zum 
einen miteinander in Verzahnungseingriff stehen und zum anderen 
jeweils mit einer an einander gegenuberliegenden Seiten des 
Schiebers (20) vorgesehenen, sich im Wesentlichen in Linear- 
verlagerungsrichtung (H) erstreckenden Linearverzahnung (42, 44) in 
Verzahnungseingriff stehen. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Schwenkelement (38, 
40) ein Schwenkhebel ist, der an seinen beiden freien Enden jeweils 
mit einer Verzahnung (38a, 38b, 40a, 40b) versehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Linearverzahnungen (42, 44) in 
eine in das Gehause (20) hineinragende Wandung (36) des Schiebers 
(22) eingearbeitet sind. 
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Naherungsschalter ein induktiver 
Naherungsschalter (58) oder ein pneumatischer Naherungsschalter 
(60) ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass in dam Gehause (20) sowohl sine 
Aufnahme (50) fur einen induktiven Naherungsschalter (58) als auch 
eine Aufnahme (52) fur einen pneumatischen Naherungsschalter (60) 
vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (22) mit einem vorzugs- 
weise metallischen Betatigungselement (56), beispielsweise einer 
Metallplatte, zum Ausldsen des Naherungsschalters (58, 60) 
versehen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (22) oder ein an diesem 
befestigtes Element (28) wenigstens eine seitliche Auflaufschrage 
(22a, 28a) aufweist, welche bezuglich der Linearverlagerungs- 
richtung (H) geneigt verlauft, insbesondere mit dieser einen Winkel 
(90^ - a) von zwischen etwa 45' und etwa 90*, vorzugsweise etwa 
25** einschliel^t. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (22) oder ein an diesem 
befestigtes Element (28) eine Anschlagflache (22b, 28b) aufweist, 
welche im Wesentlichen orthogonal zur Linearverlagerungsrichtung 
(H) angeordnet ist. 


Vorrichtung nach einem der AnsprCiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Ruckstellfeder (46) vorgesehen 
ist, welche den Schieber (22) in eine Betatigungsbereitschafts- 
stellung vorspannt. 
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Zusammenfassung 

Eine Vorrichtung (10) zum Erfassen des Vorhandenseins eines Werkstuck- 
tragers (14) in einem vorbestimmten Streckenabschnitt einer Werk- 
stucktrager-Forderbahn, umfasst ein Gehause (20), einen in dem Gehause 
(20) verlagerbar gefCihrten und durch den Werkstucktrager (14) mittelbar 
Oder unmittelbar verlagerbaren Schieber (22) und wenigstens einen durch 
den Schieber (22) auslosbaren Naherungsschalter. ErfindungsgemaBsind in 
dem Gehause (20) zwei jeweils mit Verzahnung versehene Schwenk- 
elemente (38, 40) vorgesehen sind, von denen jedes urn eine an dem 
Gehause (20) gelagerte bzw. angeordnete Achse (30) schwenkbar ist, 
wobei die beiden Schwenkelemente (38, 40) zum einen miteinander in 
Verzahnungseingriff stehen und zum anderen jeweils mit einer an einander 
gegenuberliegenden Seiten des Schiebers (20) vorgesehenen, sich im We- 
sentlichen in Linearverlagerungsrichtung erstreckenden Linearverzahnung 
(42, 44) in Verzahnungseingriff stehen. 


(Figur 4) 
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